Wiasciwosci polaryzacyjne widm ramanowskich 1T-TaS;
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Dichalkogenki metali przejsciowych (TMDs) naleza do bardzo intensywnie badanych
dwuwymiarowych materiatbw warstwowych. Do rodziny tej nalezy dwusiarczek tantalu
(TaS2). Polityp 1T-TaS; to bardzo interesujacy material, wykazujacy wiele niezwyktych
wlasciwosci: charakteryzuje si¢ temperaturowo zaleznymi przej$ciami fazowymi zwigzanymi
z falami gestosci tadunku i stowarzyszonymi dystorsjami sieci krystalicznej, w szczegdlnosci
zachodzi w nim przejs$cie fazowe metal — izolator.

Spektroskopia ramanowska jest relatywnie szybka i nieinwazyjng technika, szeroko
stosowang w badaniach dichalkogenkow metali przejsciowych. W przypadku 1T-TaS; jest
bardzo uzyteczng technikg pozwalajacg badac przejscia fazowe [1]. Niezwykle bogata struktura
widm niskotemperaturowych jest zwigzana z przejsciem fazowym metal-izolator, ktéremu
towarzysza zmiany rozmiaréw przestrzennych komorki elementarnej, a co za tym idzie zmiany
rozmiarow pierwszej strefy Brillouina 1T-TaS; i stowarzyszone z tym ,,foldowanie” modoéw
fononowych. Ponadto okazuje si¢, ze widma ramanowskie 1T-TaS; réznig si¢ od siebie
w zalezno$ci od energii lasera pobudzajacego.

W niniejszym komunikacie przedstawiamy wyniki badan ramanowskich
objetosciowego 1T-TaS> wykonanych przy uzyciu lasera o dlugosci fali 532 oraz 633 nm
w zalezno$ci od kata polaryzacji $wiatta rozproszonego nieelastycznie, wzgledem polaryzacji
Swiatla pobudzajgcego. Rysunek 1 przedstawia przyktadowe wyniki dla kilku linii
ramanowskich zmierzonych przy pobudzaniu laserem o dtugosci fali 532 nm w temperaturze
5 K. Jak wida¢, badane linie ramanowskie wykazuja maksima intensywnosci dla trzech ré6znych
kierunkow polaryzacji. Uzyskane wyniki moga dostarczy¢ nowych informacji o strukturze
pasmowej 1T-TaS, w fazie niskotemperaturowej, w szczegodlnosci o symetrii stanéw z pasma
walencyjnego oraz przewodnictwa biorgcych udziat w procesie rozpraszania Swiatla.
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Rysunek 1. Zaleznosdci intensywno$ci trzech linii ramanowskich 1T-TaS; od katow polaryzacji $wiatla
rozproszonego wzgledem $wiatta pobudzajgcego. Pomiary wykonane byty w temperaturze 5 K przy pobudzaniu
laserem o dtugosci fali 532 nm.
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